ورمی کمپوست،خواص و کاربردهای آن
قاسم صالحی زرخونی
مسئول شعبه مهدیه بازار(مازندران-آمل) بانک کشاورزی -کارشناس زراعت و اصلاح نباتات 
چکیده:

امروزه به دلیل استفاده بی رویه از کود های شیمیایی و تاثیر مخرب و منفی که این کودها در طول سالیان متمادی بر ساختمان و بافت خاک و نیز کیفیت مواد غذایی گیاهان داشته اند، کاربرد انها بسیار محدودتر از گذشته شده است. امروزه تلاش بر استفاده از کودهای بیولوژیک و کودهایی است که به ساختار طبیعت بسیار نزدیک باشند ویا دست کم در حین مصرف ،حداقل آلودگی و ایجاد مسمومیت را در گیاه داشته و به راحتی قابل تجزیه باشند و آلودگیهای زیست محیطی را کاهش دهند. یکی از کودهای بسیار با ارزش بیولوژیک ، ورمی کمپوست است . در تولید این کود ، گونه خاصی از کرم خاکی بکار گرفته می شود. این کرم ها ضمن فعل و انفعالات مختلفی که در بدن خود و نیز در بستر خود (که غالبا مواد زائد و از جمله کود حیوانی است )انجام می دهند،در نهایت محصولی تحت عنوان ورمی کمپوست را تولید می کنند. این کود که دارای ظاهری تیره رنگ و دانه ای شکل است. ویژگی متفاوتی دارد. از جمله افزایش قابلیت نگهداری رطوبت خاک و نیز دسترسی گیاهان به مواد مغذی ، افزایش هورمونهای رشد و عناصر مورد نیاز ،افزایش تهویه در خاک و بطور کلی بهبود ساختمان فیزیکی و شیمیایی خاک میشود. علاوه بر ورمی کمپوست ،تولید محصولات جانبی را نیز به دنبال خواهد داشت که از آن جمله میتوان به استفاده از کرم های خاکی زنده برای تغذیه آبزیان ،استفاده از توده خشک آنها برای تهیه مکملهای پروتئینی و نیز پودر کرم خاکی در صنایع غذایی و ارایشی و بهداشتی ودر نهایت تولید محصولی بنام چای کمپوست که به عنوان یک کود مایع بیولوژیک برای تغذیه گیاهان استفاده می شود اشاره  نمود. 
آشنایی با کودهای بیولوژیک:
استفاده مداوم از مواد شیمیایی، میزان کربن آلی موجود در خاک را کاهش داده و باعث آبشویی مواد غذایی موجود در خاک و از دست رفتن عناصر مفید می شود. از طرفی با گذشت زمان، انباشتن نمکها در خاک ، موجب تغییر میزان اسیدیته خاک شده و در اثر این تغییر ، باروری خاک کاهش می یابد.
عناصر غذایی موجود در اغلب زباله ها و بقایای حیوانی و گیاهی، بصورت مواد شیمیایی آلی و همراه با پیوند های محکم وجود دارد. ورود این مواد به شکل آلی یا معدنی ساده به داخل بافت گیاه ،پایه اصلی چرخه فعل و انفعالات شیمیایی را تشکیل می دهد. اگر این مواد به شکل منظم وارد چرخه طبیعت شوند،ذخیر غذایی گیاهان دیگر دچار کمبود نخواهد شد و از طرف دیگر محیط زیست آلوده نخواهد شد.

امروزه در اغلب کشورهای پیشرفته سیاست حمایتی دولت بیشتر بر استفاده از ترکیبات بیولوژیک قرار گرفته که این امر از یکطرف در دراز مدت تاثیر مثبت وسازنده ای بر حفظ زنجیره های  غذایی کره زمین و نیز ترمیم و بهبود بافت فیزیکی وشیمیایی خاک خواهد داشت و از طرف دیگر ارتقاء سطح کیفی و کمی محصولات کشاورزی را تضمین خواهد نمود.

در تولید انواع کودهای بیو لوژیک بیشتر از ارگانیسم هایی استفاده می شود که از خاک منشاء می گیرند ودر اغلب خاکها حضور فعال دارند.ولی در بسیاری از موارد کمیت یا کیفیت آنها در حد مطلوب نیست. بنابراین باید به روش مناسبی انها را ساماندهی نموده ودر قالب یک برنامه مناسب تکثیر و پرورش ،به تولید کود بیولوژیک از آنها اقدام کرد.

در حال حاضر از ارگانیسمهای زیر برای تولید انواع کودهای بیولوژیک استفاده می شود:

1. باکتریهای تثبیت کننده ازت مولکولی
2. قارچهای میکوریزی
3. میکرو ارگانیسم های حل کننده فسفات
4. باکتریهای ریزوسفری محرک رشد گیاه
5. میکرو ارگانیسم های تبدیل کننده مواد آلی زائد به کمپوست
6. کرم های خاکی تولید کننده ورمی کمپوست
مفهوم،مشخصات و ویژگیهای ورمی کمپوست:

واژه ورمی کمپوست vermi compost))   از دو جزء  compost و   vermi تشکیل شده که به معنای کمپوست کرمی یا کمپوستی که از کرم بدست امده است.

ورمی کمپوست نوعی کمپوست تولید شده به کمک گونه ای از کرم خاکی به نام آيزينيا فوتيدا   Eisenia fetida است که در نتیجه تغییر و تبدیل و هضم نسبی بازمانده های آلی ، ضمن عبور از دستگاه گوارش این جانور به وجود می آید.
آيزينيا فوتيدا نوعي کرم خاکي است که ترجمه نام آن در زبان فارسي «کرم قرمز خاکي حلقوي باراني» مي باشد که در سطح بين الملل به «کرم قرمز کاليفرنيايي» (California Red Worm) معروف است.
خداوند بيش از 3000 گونه كرم خاكي آفريده است که چند نوع آن، با مابقي فرق دارد.  مابقي زمين شخم مي زنند و سالي يك بار توليد مثل مي كنند ولی گونه آيزينيا فوتيدا ، در شرايط مناسب محيطي هر هفته توليد مثل مي كنند و بدليل داشتن %70 پروتئين در قياس با %22 پروتئين گوشت قرمز و همچنين داشتن امگا 3 و توليد كود بيولوژي از سال 1942 شناسايي و از سال 1979 بهره برداري اقتصادي از آن آغاز شده است.
تولید ورمی کمپوست، فناوری استفاده از کرم های خاکی آيزينيا فوتيدا   است که به دلیل توان رشد و تکثیر بسیار سریع و نیز توانایی چشمگیر برای مصرف انواع مواد آلی زائد ،این قبیل مواد که غالبا در محیط فراهم هستند را به یک کود آلی با کیفیت ممتاز تبدیل می کند. 

عبور آرام و مداوم و مکرر از مسیر دستگاه گوارش کرم خاکی همراه با اعمال خرد کردن ،ساییدن ،به هم زدن و مخلوط کردن که در بخشهای مختلف این مسیر انجام می شود و نیز آغشته کردن این مواد به انواع ترشحات سیستم گوارشی مانند ذرات کربنات کلسیم ،آنزیمها ، مواد مخاطی ،متابولیت های مختلف ،میکرو ارگانیسم های دستگاه گوارش و بالاخره ایجاد شرایط مناسب برای سنتز اسید هومیک ،در مجموع مخلوطی را تولید می کند که خصوصیاتی کاملا متفاوت با مواد فرو برده شده پیدا کرده است.

استفاده از ورمی کمپوست در بستر رشد گیاه خواص مختلفی دارد از جمله اینکه کربن آلی موجود در آن، عناصر غذایی را به آرامی و به طور یکنواخت در بستر رشد گیاهی آزاد کرده و گیاه را قادر به جذب آنها می کند. خاک غنی شده با ورمی کمپوست ،مواد غذایی دیگری را نیز فراهم می کند که در کودهای شیمیایی غالبا یافت نمی شود. یاداوری می شود که استفاده از کود ورمی کمپوست در طولانی مدت و بر اثر استفاده زیاد ومکرر باعث بهبود خواص بیولوژیکی، فیزیکی وشیمیایی خاک می شود.
 در  عین حال ، ورمی کمپوست نیز دارای ویژگیهایی است که استفاده از آن را اجتناب ناپذیر می کند.
خواص و  ویژگیهای  كود  ورمي كمپوست :
1. ورمی کمپوست حاوی آنزیمهایی از قبیل پروتئاز، لیپاز ، آمیلاز ،سلولاز، لیگناز، کیتیناز است و با دارا بودن این آنزیمها قادر است طیف وسیعی از مواد موجود در بستر را تجزیه کرده و عناصر غذایی آزاد شده را در اختیار گیاه قرار دهد.
2. ورمی کمپوست می تواند نقش قابل توجهی در تامین عناصر غذایی کم مصرف که مورد نیاز گیاهان است، مانند آهن، روی، منگنز، مس،بر، آلومینیوم و ...داشته باشد.
3. ورمی کمپوست دارای بافت مناسب ، میتواند ثبات و استحکام ساختمان خاک را افزایش دهد.
4. ورمی کمپوست رطوبت هوا را جذب می کند.
5. ورمی کمپوست با دارا بودن هورمونهای رشد و ویتامین ها و آنتی بیوتیک های مناسب برای گیاهان میتواند به شکل مناسبی موجب تحریک رشد  آنها و نیز افزایش جذب مواد مغذی و در نهایت افزایش کمی و کیفی محصولات کشاورزی شود. 
6.  بي بو است.
7. علف هرز درآن نمي رويد.
8. افزايش از %20 الي %70 به حجم و تعداد محصول كشاورزي
9. حالت اسفنجي در نگهداري آب ( سد خاكي روي زمين)
10. محصول توليدي از اين كود فاقد مواد شيميايي است.(ارگانيك)
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              خصوصیات شیمیایی کمپوست معمولی و ورمی کمپوست(شامل PH و EC)
	ورمی کمپوست
	کمپوست معمولی
	پارامتر

	8/6
	8/7
	PH

	7/11
	6/3
	EC


                                       میزان عناصر غذایی موجود در ورمی کمپوست 
	ردیف
	نوع ماده
	میزان موجود در کود ورمی

	1
	کربن آلی
	15/9 تا 98/17 درصد

	2
	نیتروژن کل
	5/0 تا 15/1 درصد

	3
	فسفر قابل جذب
	1/0 تا 3/0 درصد

	4
	سدیم قابل جذب
	06/0تا  3/0 درصد

	5
	کلسیم و منیزیم
	67/22 تا 70 میلی اکی والان در صد گرم

	6
	مس
	0/2تا5/9 قسمت در میلیون

	7
	آهن
	0/2تا5/9 قسمت در میلیون

	8
	روی
	7/5 تا 5/11 قسمت در میلیون

	9
	گوگرد قابل جذب
	0/128 تا 0/548 قسمت در میلیون


اين در حالي است كه هر يك از انواع كودهاي شيميايي موجود تنها حاوي يك يا چند عنصر خاص مي‌باشند.  
   مقایسه عناصر غذایی پر مصرف موجود در ورمی کمپوست با کمپوست معمولی

	ورمی کمپوست
	کمپوست معمولی
	عنصر بر حسب درصد

	94/1
	8/0
	نیتروژن کل*(درصد)

	2/902
	5/156
	نیتروژن نیتراتی*

	47/0
	35/0
	فسفر(درصد)

	7/0
	48/0
	پتاسیم(درصد)

	4/4
	27/2
	کلسیم(درصد)

	02/0
	کمتر از 01/0
	سدیم(درصد)

	46/0
	57/0
	منیزیم(درصد)


*:نیتروژن کل شامل هم نیتروژن قابل جذب وهم نیتروژن غیر قابل جذب

*نیتروژن نیتراتی ،نیتروژن قابل جذب برای گیاه است
      مقایسه عناصر غذایی کم مصرف موجود در ورمی کمپوست با کمپوست معمولی

	ورمی کمپوست
	کمپوست معمولی
	عنصر با واحد ppm

	00/7563
	000/169/1
	آهن

	00/278
	00/128
	روی

	00/475
	00/414
	منگنز

	00/27
	00/17
	مس

	00/34
	00/25
	بر

	00/7012
	00/7380
	آلومینیوم


محصولات جانبی در تولید ورمی کمپوست:
تولید ورمی کمپوست علاوه بر استفاده مستقیم در امر کشاورزی و حاصلیزی خاک و تغذیه مناسب گیاهان، می تواندمحصولات جانبی نیز داشته باشد وآن عبارتست از :
1-کود مايع بيولوژيک( Compost tea چاي کمپوست ) :
محصول با ارزش دیگر، ترکیبی با نام چای کمپوست است که ساختار محلول دارد و می توان آن را به راحتی از کرمی کمپوست جامد استخراج نمود. از این ترکیب می توان برای افزایش مقاومت گیاهان در برابر بیماریها و نیز تامین عناصر مغذی مورد نیاز جهت رشد گیاهان و استفاده مستقیم بر روی اندام  گیاهی استفاده کرد.این ترکیب معمولا از مخلوط کردن حجم مناسبی از  ورمی کمپوست و آب که در حرارت 20-15 درجه و در شرایط هوازی تخمیر می شود بدست می اید،این فریند را بر حسب کیفیت کود جامد (ورمی کمپوست)،تا سه هفته ادامه می دهند.پس از عمل تصفیه ،عصاره بدست آمده تحت عنوان چای کمپوست (Tea Compost ) استفاده می شود.
اين محصول كه يك ساختار محلول آبي دارد به سادگي ازورمي‌كمپوست قابل استخراج است.
 از مهمترين مزاياي چاي کمپوست:
افزايش مقاومت گياهان در برابر بيماري‌ها پس از مصرف.چاي كمپوست محتوياتي دارد كه با عمل روي فيلوسفر برگ گياهان و ميكروب‌هاي سطح آنها، با مكانيسم‌هاي مختلف از جمله ايجاد مقاومت در تقسيم ميكروب‌ها و پاتوژن‌ها اثر ضد بيماريزايي را بر گياهان اعمال مي‌نمايد. مواد مؤثر مختلفي از چاي كمپوست استخراج شده‌اند كه از برخي باكتري‌ها و مخمرهاي مفيد تا مواد فنلي و اسيدآمينه‌هارا شامل مي‌شوند.

از مهمترين شاخص هاي چاي كمپوست مي‌توان، پرفايل تركيبات فنلي ‌پتانسيل احياء، آناليز ميكروب‌هاي مفيد را نام برد
2-خوراک طیور و آبزیان:
  استفاده از لاشه کرمهای پرورش یافته در این کودهاست که اگر برای تکثیر استفاده شود می توان آنها را بطور زنده به عنوان خوراک طیور و آبزیان استفاده کرد و به این ترتیب جیره غذایی انها را بهبود بخشید. پودر کرم خاکی نیز از جمله محصولاتی است که امروزه در بسیاری از نقاط دنیا در قالب جیره غذایی و به عنوان مکمل پروتئینی برای تغذیه آبزیان و طیور در سطح تجاری عرضه می شود.
3-صنایع غذایی و آرایشی و بهداشتی:
با یشرفت علم و  تکنولوژی،امروزه در بسیاری از نقاط دنیا اقدام به تولید محصولات جانبی و صنایع تبدیلی و فراوری نیز می کنند. از جمله در کشورهایی چون  کانادا، انگلستان و حتی هندوستان، امروزه فناوری استخراج  پروتئین از بیومس کرم های خاکی رایج است.این پروتئین استحصال شده از کرم ها در بسیاری از صنایع ، همچون صنایع غذایی و آرایشی و بهداشتی و درسطح صنعتی به اشکال مختلف مورد استفاده قرار می گیرد
4-مصارف دارو سازي
به جز پروتئين حاصله در بخش هاي قبل، مي توان نوع ارزشمند ديگري از اين پروتئين را جهت استفادۀ انسان توليد نمود که به صورت قرص و آمپول در کمک به بهبود انواع بيماري ها و نارسائي هاي مختلف مورد استفاده قرار گيرد. (مثل کمک در تقويت افراد شيمي درماني شده و جراحيهاي سنگين و ...) 

5-دفع زباله‌هاي تر و كود حيواني
يکي از بزرگترين معضلات حال حاضر جوامع مختلف مسألۀ دفع و بازيافت زباله مي باشد که حجم بالايي از توان و هزينۀ شهرداري ها را به خود اختصاص مي دهد. از آنجايي که تغذيۀ اصلي اين کرم ها از زباله هاي شهري و نيز فضولات حيواني است، با اختصاص دادن بخشي از اين زباله ها به تغذيۀ کرم ها، صرفه جويي قابل ملاحظه اي در اين قسمت پديد خواهد آمد. 
يکي ديگر از مزاياي دفع زباله به اين روش، جلوگيري از خسارتهاي جبران ناپذير حاصل از تجمع زباله هاي تر (گازهاي سمي و گلخانه اي و...) مي باشد، که اين امر باعث پاکسازي محيط زيست مي شود.

6-تبديل زباله به كودآلي كشاورزي
همانطور که اشاره شد تغذيه اصلي اين کرم ها از زباله هاي تر شهري (همه نوع زباله و فضولات حيواني بجزسنگ، شيشه، پلاستيک و فلزي) مي باشد، بدين شکل که اين کرم ها با خوردن زباله هاي تر از خود کودي طبيعي و بسيار غني به نام هوموس يا ورمي كمپوست بجا مي گذارند که اين کود به طور گسترده اي در کشاورزي مورد استفاده قرار مي گيرد .
استفاده از اين نوع کود کيفيت محصولات کشاورزي را نسبت به کود شيميايي عملاً حدود 50 درصد و کميت (تعداد در واحد سطح) آنها را نيز چيزي در حدود 30 تا 70 درصد افزايش مي دهد.
منابع مورد استفاده:
1-تولید کننده ورمی کمپوست، انتشارات سازمان آموزش فنی و حرفه ای ، 1386،99ص.
2-سلجوقي، خسرو ،  نقش كرم خاكي آيزينيا فوتيدا در كارآفريني و بازيافت پسماندهاو صنايع سازگار با محيط ‌زيست.
3-علیخانی،ح.ع. و غ.ر. ثواقبی، 1385 ، تولید ورمی کمپوست برای کشاورزی. انتشارات جهاد دانشگاهی تهران.

4-نینوانی،ف. 1380، کرم های خاکی این موجودات شگفت انگیز،مجله کشاورزی و صنعت، شماره 24، ص42-43.
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